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Пояснительная записка 
Методические рекомендации разработаны с целью оказания помощи 

обучающимся при выполнении внеаудиторной самостоятельной работы. В 

рекомендациях представлены содержание, введение, критерии оценки, 

рекомендуемое время выполнения самостоятельных работ, перечень 

рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, темы 

сообщений/презентаций и задания для самостоятельной работы. 
Методические рекомендации предназначены для обучающихся по 

программам подготовки квалифицированных рабочих, служащих по 

специальности 26.02.05 Эксплуатация судовых энергетических установок  

(базовый уровень подготовки). 

Дисциплина «Техническая термодинамика и теплопередача» является 

частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с 

ФГОС по специальности среднего профессионального образования 

технического профиля 26.02.05 Эксплуатация судовых энергетических 

установок (базовая подготовка), входящей в состав укрупненной группы 

специальностей 26.00.00 Техника и технологии кораблестроения и водного 

транспорта. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь: 

- выполнять термодинамический расчет теплоэнергетических 

устройств и двигателей; 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен 

знать: 

-общие законы статики и динамики жидкостей и газов, основные 

понятия теории теплообмена, законы термодинамики, характеристики 

топлив. 

 

 

 



3 
 

Критерии оценки: 

 правильность и полнота выполнения задания; 

 правильность устных ответов; 

 полнота раскрытия темы сообщения/презентации, научность, 

наглядность, культура речи. 

Устный опрос: 

Оценка «5» (отлично): даны полные и правильные ответы на вопросы. 

Оценка «4» (хорошо): в ответах на вопросы допущена 1 ошибка или 

дан не полный ответ. 

Оценка «3» (удовлетворительно): в ответах на вопросы допущено 2 

ошибки или дан не полный ответ. 

Оценка «2» (неудовлетворительно): в ответах на вопросы допущено 

3 и более ошибки. 

Сообщение/презентация 

Полнота раскрытия темы 0-2 балла 

Научность 0-1 балл 

Использование наглядности 0-1 балл 

Культура речи 0-1 балл 

Максимум – 5 баллов 

Оценка «5» (отлично): 5 баллов 

Оценка «4» (хорошо): 4-4,5 баллов 

Оценка «3» (удовлетворительно): 3-3,5 балла 

Оценка «2» (неудовлетворительно): менее 3 баллов. 
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Рекомендуемое время выполнения самостоятельных работ 

Наименование темы Время 

выполнения 

Раздел 1. Газовые смеси. Теплоемкость   

Тема 1.1 Газовые законы, смеси газов 4 

Раздел 2. Законы термодинамики  

Тема 2.1 Уравнение первого закона термодинамики 2 

Тема 2.2 Применение первого начала термодинамики 

к изопроцессам 

4 

Тема 2.3 Сущность второго начала термодинамики 6 

Раздел 3. Основы теории теплообмена 6 

Раздел 4. Водяные пары  

Тема 4.1 Общие свойства жидкостей и паров 6 

Раздел 5 .Общие законы статики и динамики 

жидкостей и газов 

 

Тема 5.1. Общие сведения о жидкостях и газах и Тема 6 

5.2.Основы гидростатики  2 

Тема 5.3. Основные законы движения жидкости 4 

Раздел 6 .Топливо и его эксплуатационные свойства  

Тема 6.1. Общие сведения о жидком топливе 4 
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Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов 

Основные источники: 

1. Овсянников М. К., Орлова Е. Г., Костылев И.И. Теплотехника: Техническая 

термодинамика и теплопередача: учебник. СПб.: Нестор-история, 2013. – 296 

с. 

2. «Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM» [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: http://www.znanium.com/ 

3. ЭБС «ЛАНЬ» [Электронный ресурс].– Режим доступа: 

http://www.library.fa.ru/resource.asp?id=574 

 

Дополнительные источники:  

1. Ерофеев В. Л., Семёнов П. Д., Пряхин А. С. Теплотехника. Том 1: 

Термодинамика и теория теплообмена: Учебник для бакалавриата и 

магистратуры / Под ред. В.Л. Ерофеева, А.С. Пряхина. – М.: Юрайт, 2016. – 488 

с.  

 

Интернет-ресурсы 

1.Электронные ресурсы «Теоретические основы теплотехники», форма 
доступа: http://03-ts.ru 

  

http://www.znanium.com/
http://www.library.fa.ru/resource.asp?id=574
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Темы сообщений/презентаций 

 Температурные шкалы Фаренгейта, Реомюра, Цельсия, Кельвина.  

 Понятие смеси идеальных газов. 

 Невозможность создания вечного двигателя первого рода. 

 Невозможность создания двигателя с одним тепловым резервуаром. 

 Пути увеличения термо к.п.д. прямого цикла Карно. 

 Энтропия и работоспособность изолированной системы. 

 Общие понятия о компрессорах объёмного и кинетического сжатия. 

 Пути увеличения термо к.п.д. цикла ДВС со смешанным подводом 

теплоты. 

 Определение состояния пара по h – S диаграммам и по таблицам. 

 Дросселирование. 

 Пути повышения экономичности цикла Ренкина. 

 Теплоотдача при кипении жидкости. 

 Определение среднего перепада температур в теплообменнике при 

прямотоке и противотоке.   
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Задания для самостоятельной работы 

Раздел 1. Газовые смеси. Теплоемкость  

Тема 1.1 Газовые законы, смеси газов 

Подготовить устные ответы на вопросы. 

 Международная система единиц (СИ) и ее основные единицы. 

 Закон Бойля - Мариотта и Гей – Люссака, Шарля – определение и 

уравнение. 

 Закон Авогадро, определение и вывод из этого закона. 

 Уравнение Клайперона - Менделеева для произвольного количества 

газа. 

 Что такое газовая смесь? 

 Решить пример 2-3.

 
 

Теплоёмкость газов                                                                    

Подготовить устные ответы на вопросы. 

 Дать определение удельной теплоемкости. 

 Определение массовой, объемной и мольной теплоемкости. 

 В каких единицах измеряются теплоемкости? 

 Дать определение средней теплоемкости. 

 Что такое теплоемкость при постоянном объеме и теплоемкость при 

постоянном давлении? 

 Решить пример 6-1.
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Раздел 2. Законы термодинамики 

Тема 2.1 Уравнение первого закона термодинамики 

Подготовить устные ответы на вопросы. 

 Что понимается под внутренней энергией идеального и реального 

газов? 

 Что изображает площадь под кривой процесса на pv - диаграмме? 

 Можно ли на практике осуществить обратимый процесс? 

 Формулировка первого закона термодинамики. 

 Что такое энтальпия? 

 Решить пример 5-1.

 
 

Тема 2.2 Применение первого начала термодинамики к изопроцессам 

Подготовить устные ответы на вопросы. 

 Дать определения основным термодинамическим процессам. 

 Как графически изображаются на pv – диаграмме изохора, изобара, 

изотерма и адиабата? 

 Написать уравнения основных процессов? 

 Какой процесс называется политропным? 

 Написать уравнение политропы и указать, в каких пределах 

изменяется показатель политропы. 
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 Решить пример 7-3.

 
 

Тема 2.3 Сущность второго начала термодинамики 

Подготовить устные ответы на вопросы. 

 Можно ли использовать внутреннюю энергию морей, океанов, 

воздуха для непрерывного получения полезной работы? 

 Можно ли в круговом процессе превратить всю подведенную 

теплоту в работу? 

 Основные формулировки второго закона термодинамики. 

 Какие требуются условия для создания непрерывного процесса 

превращения теплоты в работу? 

 Что называется круговым процессом, или циклом? 

 Решить пример 8-3. 
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Цикл Карно теплового двигателя 

Подготовить устные ответы на вопросы. 

 Какие бывают циклы? 

 Что называется термическим к.п.д.? 

 При каких условиях термический к.п.д. цикла может быть равен 

единице? 

 Описать обратимый цикл Карно. 

 Обратный цикл Карно. 

 Решить пример 8-4.

 
Энтропия 

Подготовить устные ответы на вопросы. 

 Какая функция называется энтропией? 

 Определить приращение энтропии идеального газа в зависимости от 

основных параметров состояния. 

 Что изображает площадь под кривой процесса на TS - диаграмме? 

 Решить пример 6-4.

 
 

Термодинамические циклы ДВС и газовых турбин 

Подготовить устные ответы на вопросы. 
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 На какие группы делятся поршневые двигатели внутреннего 

сгорания (д.в.с.)? 

 Дать описание идеальных циклов д.в.с. с подводом теплоты при 

p=const, v=const, вывести формулы термических к.п.д. и дать анализ 

к.п.д. циклов. 

 Дать описание идеального цикла д.в.с. со смещенным подводом 

теплоты, вывести формулу термического к.п.д. и дать анализ к.п.д. 

цикла. 

 На какие группы делятся реактивные двигатели и чем они 

отличаются друг от друга? 

 Чем вызвано создание газовых турбин и реактивных двигателей? 

 Положительные стороны газовых турбин и реактивных двигателей? 

 Решить пример 17-1.
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Раздел 3. Основы теории теплообмена 

1. Изучить теоретический материал по учебнику, подготовить конспект 

«Теплопередача через плоскую и цилиндрическую стенки» 

2. Подготовить устные ответы на вопросы. 

 Написать основные случаи теплообмена. 

 Описать подробно все виды теплообмена. 

 Что называется конвективным теплообменом? 

 Какова природа лучистой энергии и передача теплоты излучением? 

 Что называется сложным теплообменом? 

 Что называется теплообменным аппаратом? 

 На какие группы делятся теплообменные аппараты? 

 По каким схемам осуществляется движение жидкостей? 

 Основное уравнение теплопередачи и теплового баланса. 

 Решить пример 30-1.
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Раздел 4. Водяные пары 

Тема 4.1 Общие свойства жидкостей и паров 

Подготовить устные ответы на вопросы. 

 Что называется кипением, парообразованием и испарением? 

 Какой процесс называется сублимацией и десублимацией? 

 Какой пар называется влажным, сухим насыщенным перегретым? 

 Какие точки располагаются на пограничных кривых жидкости и 

пара? 

 Что относиться к параметрам критической точки? 

 Какие методы применяются для исследований термодинамических 

процессов водяного пара? 

 По каким уравнениям определяют в изохорном процессе 

подведенную теплоту, изменение внутренней энергии, работы, 

степень сухости? 

 По каким уравнениям определяют изменение внутренней энергии, 

внешнюю работу, подведенную теплоту и степень сухости в 

изобарном процессе? 

 Как определяют изменение внутренней энергии, подведенную 

теплоту и внешнюю работу в изотермическом процессе? 

 Как определяют внешнюю теплоту, изменения внутренней энергии 

и внешней работы в адиабатном процессе? 

 Решить пример 11-1.
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 Решить пример 12-3.

 
 

Термодинамические циклы пароэнергетических установок                                                                      

1. Изучить теоретический материал по учебнику, составить конспект 

«Термодинамические циклы пароэнергетических установок» 

2. Подготовить устные ответы на вопросы. 

 Чем отличается паротурбинная установка от двигателей 

внутреннего сгорания? 

 Цикл Карно для насыщенного пара. 

 Цикл Ренкина для насыщенного пара. 

 Чем отличается цикл Ренкина от цикла Карно? 

 Решить пример 19-1. 
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Раздел 5 .Общие законы статики и динамики жидкостей и газов 

Тема 5.1. Общие сведения о жидкостях и газах и Тема 5.2.Основы 

гидростатики  

1. Дайте определение расширения жидкости и назовите величину, 

характеризующую это свойство.  

2. Изменяется ли плотность жидкости при изменении ее температуры.  

4. Дайте определение понятия вязкость жидкости.  

5. Назовите величину, которой оценивается вязкость жидкости.  

6. Дайте определение понятия поверхностное натяжение жидкости.  

7. Назовите единицы измерения теплового расширения, вязкости, плотности 

и поверхностного натяжения жидкости.  

8. Укажите свойства жидкости, измеряемые термометром, ареометром, 

вискозиметром, сталагмометром. 

 

Тема 5.3. Основные законы движения жидкости  

1. Назовите отличие ламинарного режима от турбулентного.  

2. Назовите отличия траекторий движения частиц и траекторий линий тока.  

3. Объясните понятие «транзитная» струя.  

4. Назовите причины образования вальцовых зон.18 
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